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南京水利科学研究院

重大科研成果介绍

提高海工混凝土结构耐久性寿命成套技术及推广应用
摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 ———获 2011 年度国家科学技术进步奖二等奖

处于海水环境中的海工混凝土结构,因氯盐腐蚀引起钢筋锈蚀、混凝土结构破坏是威胁我国乃至世界混

凝土结构安全使用寿命的首要病害. 长期以来,如何攻克海工混凝土结构耐久性技术难题、提高海工混凝土

结构的使用寿命已成为一项首要的技术挑战,而随着技术的发展和标准要求的提高,重大海工基础设施均要

求达到 100 年甚至更长的使用寿命要求,高耐久性混凝土材料、腐蚀防护技术和维护维修技术都是需要解决

的关键技术问题,而海工混凝土结构耐久性寿命预测和耐久性设计技术更是国际上探索研究的热点.
该项目始于 20 世纪 80 年代,联合国内 20 余家科研院所与工程设计、施工单位,通过开展数次全国大规

模的工程调查、长期暴露试验和多项重大科研课题联合攻关,形成了集理论、方法、设计、施工、材料和检测技

术于一体的海工混凝土结构耐久性成套技术与标准体系,对建立并完善我国海工混凝土结构耐久性国家及

行业技术标准做出重大贡献,引领了行业技术发展. 主要科技创新有:(1)通过近 30 年的实体工程跟踪调查

和实际海洋环境暴露试验,确定了与我国典型海工混凝土结构相吻合的关键技术参数及寿命计算模型;采用

还原暴露试验的方法,建立了海工混凝土结构设计使用年限与耐久性质量控制指标之间的定量关系,实现了

海工混凝土结构耐久性设计的重大技术突破. (2)系统研究并形成了提高海工混凝土结构寿命的设计与施

工技术体系,采取海工高性能混凝土技术基本解决了混凝土结构使用寿命达到 100 年的关键技术问题,附加

其它防护措施,可确保海工混凝土结构的使用寿命达到 100 年以上. (3)揭示了海工混凝土结构在氯盐侵蚀

与冻融循环下的性能退化规律,提出了海水环境混凝土部位划分标准及相应的耐久性关键控制指标,开发了

水位变动区、浪溅区的表面防护技术,二次开发了钢筋混凝土结构外加电流阴极防护技术,有效解决了海水

环境水位变动区和浪溅区混凝土结构防护的技术难题. (4)系统开展在役海水环境混凝土结构原型观测、检
测评估和维修加固技术研究,实现了海水环境混凝土结构由定性的外观劣化度评估到定量的剩余使用寿命

评估的技术跨越,解决在役海工钢筋混凝土结构屡修屡坏的顽症,形成了我国海工混凝土结构维护、检测评

估和维修加固技术体系,达到延长在役结构寿命的目的. (5)研究形成了海工混凝土结构耐久性设计、高性

能混凝土材料、腐蚀防护及在役工程的维护和维修等行业技术标准,构建了提高我国海工混凝土结构使用寿

命的设计、施工和维护成套技术标准体系.
该项成果解决了海工混凝土结构可以达到 100 年设计使用年限的关键技术难题,实现了我国海工混凝

土结构使用寿命从 20 世纪 80 年代不到 30 年至目前可以达到 100 年以上的技术跨越,成果成功应用于深圳

盐田港、洋山深水港、东海大桥、杭州湾大桥、青岛海湾大桥等国家重点工程,并形成我国系统的行业和国家

标准而得到广泛的推广应用,极大地推动了行业科技进步和我国耐久性技术水平的提升,具有重大的经济与

社会效益.
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